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Bloc pour la filtration de particules contenues dans las oaz d'6cha ppement d'un 

moteur a combustion Interna 
L'inventlon se rapporte a un corps forme par assemblage d'une pluralite de 
blocs, utilises notamment pour la filtration de particules contenues dans les gaz 
5 dtechappement d'un moteur & combustion interne, en particulier du type diesel. 

Classiquement, avant d'Stre evacues a I'air libra, les gaz d'echappement 
peuvent etre purifies au moyen d'un filtre a particules tel que celui represente sur 
les figures 1 et 2, connu de la technique anterieure. 

Un filtre a particules 1 est represente sur la figure 1 en coupe transversals 
10 selon le plan de coupe B-B represente sur la figure 2, et sur la figure 2 en coupe 
longitudinale selon le plan de coupe A-A represente sur la figure 1. 

Le filtre a particules 1 comporte classiquement au moins un corps filtrant 3, 
insere dans une enveloppe metallique 5. Le corps filtrant 3 resulte de I'assemblage 
et de I'usinage d'une pluralite de blocs 11, references 11a-11i, produits par 
15 extrusion d'un matters ceramique (cordierite, carbure de silicium,...) de maniere a 
former des structures poreuses en nid d'abeille. 

Avant assemblage et usinage, un bloc 1 1 (voir figure 3) a classiquement la 
forme d'un paraltetepipede rectangle stetendant selon un axe D-D entre deux faces 
amont 12 et aval 13 sensiblement carries sur lesquelles d6bouchent une pluralite 
20 de canaux 14 de section carree, recUlignes, paralleles a I'axe D-D. 

L'ensemble des faces exterieures 15 des canaux localises a la periphterie 
du bloc 11, ou « canaux peripheriques » 13p, forme une surface exterieure 16 du 
bloc 11 (voir figure 3). Du fait de la section transversals sensiblement carree du 
bloc 11, la surface exterieure 16 comportent quatre faces 16a-16d, 
25 perpendiculaires deux a deux. 

Aptes extrusion, les blocs 11 sont altemativement bouches sur la face 
amont (canaux de sortie 14s) ou sur la face aval (canaux d'entree 14e), comme 
cela est bien connu. 

Les blocs 1 1a-1 1 i sont alors assembles entre eux par collage au moyen de 
30 joints 17 en ciment ceramique g6n6ralement constitute de silice et/ou de carbure de 
silicium et/ou de nitrure d'aluminium. L'assemblage ainsi constitu£ peut etre ensiiite 
usin6 pour prendre, par exemple, une section ronde. II en tesulte un corps filtrant 3 
cylindrique d'axe C-C, qui peut etre insere dans i'enveloppe 5, un joint p6riprterique 
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18, etanche aux gaz d'echappement, etant dispose entre les blocs flltrants 
exterieurs 1 1a-1 1h et I'enveloppe 5. 

Comma rindiquent las fieches representees sur la figure 2, la flux F das 
gaz d'6chappement antra dans la corps filtrant 3 par das canaux d'entr6e 14e, 
5 traverse des parois filtrantes 20 de ces canaux pour rejoindre les canaux da sortie 
14s, puis s'dchappe vers I'exterieur. 

Apr£s un certain temps d'utilisation, les particules, ou «suies», 
accumuiees dans les canaux d'entr6e 14e du corps flltrant 3 alterant las 
performances du moteur. Pour cette raison, la corps flltrant 3 doit 6tre r6gen6r6 
10 r6guli£rement, par exemple tous les 500 kilometres. La regeneration, ou 
« d£colmatage », consiste £ oxyder les suies en les chauffant jusqu'£ una 
temperature permettant leur inflammation. 

Pendant les phases de regeneration, les gaz d'echappement transportent 
vers I'aval toute l'6nergie calorifique d6gag6e par la combustion des suies. De plus, 
15 les suies ne se d6posant pas uniform6ment dans les diff Grants canaux, les zones 
de combustion ne sont uniform6ment r6parties dans le corps flltrant 3. Enfin, les 
zones p6riph6riques du corps filtrant 3 sont refroidies, £ travers I'enveloppe 
metallique 5, par Pair environnant 

II en r6sulte que la temperature diff&re selon les zones du corps filtrant 3 et 
20 ne varie pas uniform6ment L'inhomog6n6it6 des temperatures au sein du corps 
filtrant 3 et les differences de nature des materiaux utilises pour les blocs flltrants 
11a-11i d'une part et pour les joints 17 d'autre part, generent des contraintes 
locales de fortes amplitudes pouvant conduire £ des ruptures ou £ des fissures 
locales. En particulier, les contraintes locales aux interfaces entre les blocs 11a-11h 
25 et I'enveloppe 5, et entre les blocs 11a-11i et les joints 17, peuvent conduire £ un 
decoilement des blocs 11a-11i diminuant ainsi la duree de vie du filtre £ particules 
1. 

Le but de I'invention est de foumir un nouveau corps flltrant apte £ 
diminuer ce risque de decoilement. 

30 On atteint ce but au moyen d'un corps filtrant destine notamment £ la 

filtration de particules contenues dans les gaz d'echappement d'un moteur £ 
combustion interne, ledit corps filtrant 6tant forme par collage de blocs filtrants au 
moyen d'un joint, remarquable en ce qu'une surface ext6rieure d'un premier desdits 
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blocs, en regard avec un deuxieme desdits blocs et en contact avec ledlt joint, 
comporte au moins une irregularite de type bossage et/ou creux. 

Comme on le verra plus en detail dans la suite de la description, la 
presence d'irregularites sur la surface exterieure d'un bloc favorise I'adhesion des 
5 Joints 17 et llmite done le risque de decoilement en cas de contraintes thermo- 
mecaniques elev6es. 

Selon d'autres caracteristiques preferees de I'invention, 

- ladite irregularite s'etend selon I'axe longitudinal dudit bloc sur toute la longueur 
dudit premier bloc, ce qui, avantageusement, permet sa formation tors de 

10 I'extrusion; 

- ladite irregularite est un creux porte par une face exterieure d'un canal de sortie 
desdits gaz dispose a la peripherie dudit premier bloc ; 

- ladite irregularite est un creux menage dans I'epaisseur d'une paroi exterieure 
d'un canal dispose a la peripherie dudit premier bloc filtrant, ce qui, 

15 avantageusement permet une diminution de la quantite de mattere. necessalre 
pour fabriquer le bloc ; 

- ladite irregularite est un bossage porte par une face exterieure d'un canal 
d'entree desdits gaz dispose a la peripherie dudit premier bloc filtrant, ce qui, 
avantageusement, permet d'augmenter le volume interieur de ces canaux 

20 d'entree et done leur capacity de stockage des suies ; 

- la largeur de ladite irregularite, mesuree dans un plan transversal dudit premier 
bloc est sensiblement egale a la largeur de ladite face exterieure dudit canal ; 

- ladite surface exterieure comporte une pluralite desdites irregularites 
regulierement espacees les unes des autres ; 

25 - en coupe transversale, au moins une portion de ladite surface exterieure dudit 
premier bloc presente une forme sinusoTdale ; 

- ladite irregularite est conforntee de maniere d pouvoir §tre log6e dans une 
irregularite de forme complementaire dudit deuxieme bloc; 

- ladite irregularite est un creux menage dans I'epaisseur d'une paroi exterieure 
30 d'un canal dispose a la p6ripfterie dudit premier bloc. 
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La description qui va suivre, faite en se r6f6rant aux dessins annexes, 
permettra de mieux comprendre et appr6cier !e$ avantages de 1'invention. Dans ces 
dessins : 

- la figure 1 repr6sente un filtre £ particules selon la technique anterieure, en 
5 coupe transversale selon le plan de coupe transversal B-B repr6sent6 sur la 

figure 2 ; 

- la figure 2 repr6sente le m6me filtre & particules, selon le plan de coupe 
longitudinale A-A represent* sur la figure 1 ; 

- la figure 3 repr6sente en perspective un bloc pouvant dtre utilise pour fabriquer 
10 un corps filtrant selon I'invention ; 

- les figures 4 et 5 represented, en coupe transversale selon le plan P represents 
sur la figure 3, des details du bloc represents sur la figure 3 ; 

- les figures 6 et 7 represented en coupe transversale des details de blocs selon 
differentes variantes de I'invention. 

15 Sur ces figures, non limitatives, les differents elements ne sont pas 

necessairement repr6sent6s a la meme echelle. Des references identiques ont 6t6 
utilisees sur les differentes figures pour designer des elements identiques ou 
similaires. 

Les figures 1 et 2 ayant 6t6 decrites en preambule, on se reporte £ la 
20 figure 3, egalement partiellement decrite ci-dessus. 

Selon Tinvention, les premiere et deuxfeme faces 16a et 16b de la surface 
exterieure 16 du bloc filtrant 11 component des premiere et deuxieme irr6gularit6s 
30a et 30b, respectivement, qui s'etendent selon I'axe longitudinal D-D du bloc 11. 
De preference, les irregularis 30a et 30b ont une longueur « L » 6gale a celle du 
25 bloc 11 et s'etendent, depuis la face amont 12 jusqu'a la face aval 13, sur des 
faces exterieures 32a et 32b de canaux p6ripheriques 14a et 14b, respectivement 

Les irregularis 30a et 30b, representees en coupe sur les figures 4 et 5, 
respectivement, sont un bossage et une rainure, respectivement. La largeur « I » de 
ces irregularis est senstblement celle des faces exterieures 32a et 32b des 
30 canaux p6riph6riques 14a et 14b, respectivement Les irregularis 30a et 30b sont 
disposees au droit d'un seul canal, 14a et 14b respectivement 
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La hauteur « h » des Irregularites 30a et 30b peut etre quelconque. De 
preference, la hauteur «h» est inferieure a I'epaisseur locale des parois 
exterieures 34a et 34b des canaux peripheriques 30a et 30b sur les faces 
exterieures 32a et 32b desquelles les irregularites 30a et 30b s'etendent, 
5 respectivement 

De preference, I'epaisseur "e" des parois exterieures des canaux 
peripheriques formant le bossage 30a et/ou la rainure 30b est sensiblement 
constants et sensiblement egale a I'epaisseur « e' » des parois exterieures des 
canaux peripheriques adjacents. 

10 De preference, I'epaisseur "e" n'est jamais nulle, c'est-a-dire que 

Nrregutarite ne cree pas une ouverture laterale du ou des canaux peripheriques sur 
lesquels elle est mdnagee. 

Le bossage 30a se presents alors comme une deformation vers I'exterieur 
de la parol exterieure 34a du canal 14a (figure 4). II en results avantageusement 

15 pour le canal 14a une augmentation du volume interieur utile. 

Apres chaque regeneration, les cendres s'accumulent dans les canaux 
d'entree, ce qui limite leur rendement ulterieur et limite la duree d'utilisation du bloc 
filtrant avant la regeneration suivante. II est done preferable, pour prolonger la 
duree de vie du filtre, que le canal 14a soit un canal d'entree, c'est-a-dire un canal 
20 par lequel les gaz a filtrer sont introdults dans le bloc filtrant 1 1 . 

De preference, la rainure 30b s'6tend sur un canal 14b de sortie (figure 5). 
Avantageusement, on evite ainsi une perte de volume d'un canal d'entree. 

En outre, la diminution du volume d'un canal de sortie p6riph6rique permet 
de ("adapter aux volumes de gaz filtre reduits qu'il recoit En effet, un canal de sortie 

25 p6riph6rique ne recoit pas de gaz filtre par sa ou ses face(s) en contact avec les 
joints 17. II recoit done un volume de gaz plus faible que les canaux disposes a 
interieur du bloc filtrant, ou « canaux int§rieurs», dont les quatre faces sont 
filtrantes. La rainure 30b telle que representee sur la figure 5 conduit a une 
reduction de la section du canal de sortie p6ripherique 14b et permet 

30 avantageusement une homog6n6isation, entre les differents canaux de sortie, des 
rapports entre la section d'un canal et le volume de gaz qu'il est susceptible de 
recevoir. L'ecoulement du flux gazeux a travers le bloc filtrant en est facilite et la 
perte de charge reduite. 
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Pour encore am6liorer I'adh6rence du joint 17 sur la surface exterieure 16 
du bloc 11, les surfaces exterieures du bossage 30a et/ou de la ralnure 30b 
peuvent elles-mSmes presenter des micro-rugosites 36a et 36b, respectivement 

Comma represent* sur la figure 6, une rainure 30b' peut encore r6sulter 
5 d'une diminution locale de repaisseur « e » d'une parol exterieure 34b' d'un canal 
14b'. Avantageusement, la quantity de matiere n6cessaire pour fabriquer le bloc 
filtrant 11 en est r6duite. En outre, ce mode de realisation permet de manager des 
rainures sur des canaux d'entr6e 14a' sans diminution du volume interieur de ces 
canaux. 

10 Le nombre d'irregularites 30a et 30b n'est pas limits. Dans un mode de 

realisation de invention, des bossages 30a et des rainures 30b se succddent 
altemativement sur la largeur d'au moins une face 16a-16d de la surface exterieure 
16 du bloc 11, recouvrant de preference des canaux d'entree et de sortie 
successifs, respectivement De preference, les rainures 30b et bossages 30a 

15 longitudinaux sont r6gulierement espac6s les uns des autres. 

La transition entre bossages et rainures peut etre progressive, sans angles 
saillants. Par exemple, en coupe transversate, la surface exterieure 16 du bloc peut 
avoir, au moins localement, une forme sinusoTdale comme repr6sent6 sur la figure 
7. De preference, repaisseur «e» des parois ext6rieures 34 des canaux 
20 p6riph6riques est sensiblement constants. 

Le bossage 30a ou la rainure 30b peuvent egalement etre disposes d 
cheval sur deux canaux, cette disposition 6tant preferable pour renforcer la 
coherence mecanique du bloc 11. 

De preference, la forme, les dimensions et le nombre des irr6gularit6s 30a 
25 et 30b sont determines en fonction du support, c'est-£-dire des joints 17, avec 
lequel elles sont destinees £ etre solidarisees. La forme, les dimensions et le 
nombre des irregularites 30a et 30b peuvent en particulier dependre de la nature 
et/ou de repaisseur des joints 17, de la position des irregularites sur la surface 
exterieure 16 du bloc 11 et/ou de la position du bloc 11 au sein du corps filtrant 3. 
30 Toutes les faces 16a-16d d'un mdme bloc filtrant 11 ne sont done pas 
necessairement pourvues des m§mes irregularites. 
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De preference cependant, la largeur T des irr6gularit6s est inf6rieure ou 
6gale, de preference sensiblement egale, £ cede des canaux sur lesquels elles 
s'etendent 

Ni la largeur « I », ni la longueur « L », ni l'6paisseur « e », nl I'orientation 
5 d'une irregularity n'est limitative. Par exemple, selon I'invention, la surface 
exterieure 16 du bloc filtrant 11 peut presenter des stiles diagonales, selon une ou 
plusieurs directions, des trous, des encoches, etc. La largeur, repaisseur ou 
I'orientation peuvent egalement varier le long d'une m6me irregularis. 

Dans une variante de I'invention non representee, deux blocs destines £ 
10 etre assembles avec apposition de deux faces respectives I'une contra I'autre 
presentent, sur lesdites faces, des irr6gularit6s ayant des formes compl6mentaires, 
dispos6es de mani6re £ pouvoir dtre log6es les unes dans les autres. 

Les irregularites s'6tendant longitudinalement peuvent etre fabriqu6es lors 
de I'extrusion du bloc 11 au moyen d'une filidre adaptee, selon des techniques 
15 connues de I'homme du metier. II est egalement possible de menager les 
irregularites £ la surface de bloc 11 solides en « sculptant » la surface exterieure 16 
du bloc 11 et/ou en y fixant des bourrelets 30a de mati£re par collage, soudage ou 
tout autre technique connue. La mati£re des bourrelets 30a rapportes peut etre 
identique ou differente de la matidre constituant le bloc 11. 

20 Bien entendu, la pr6sente invention n'est pas limitee aux modes de 

realisation d6crits et repr6sent6s ci-dessus, foumis £ titre illustratif et non iimitatif. 

Le joint 17 interpose entre les surfaces exterieures respectives de deux 
blocs, en regard I'une de I'autre, peut etre continu ou discontinu, pourvu qu'il assure 
la solidarisation de ces blocs. 

25 Le bloc filtrant 1 1 pourrait avoir une forme quelconque. 

La section transversale des canaux 14 n'est pas limitee £ la forme carree. 
La section des canaux d'entree pourrait egalement etre differente de celle des 
canaux de sortie. La section transversale d'un canal pourrait aussi £voluer, 
p6riodiquement ou non, le long de ce canal. 



30 
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REVEN DICATIQNS 

1. Corps filtrant destine notamment a la filtration de particules oontenues dans les 
gaz d'echappement d'un moteur a combustion interne, ledit corps filtrant etant 

5 forme par collage de blocs filtrants au moyen d'un joint (17), caracterise en ce 
qu'une surface exterieure (16) d'un premier desdits blocs (11), en regard avec 
un deuxieme desdits blocs et en contact avec ledit joint (17), comporte au moins 
une irregularite (30a,30b) de type bossage et/ou creux. 

2. Corps filtrant selon la revendicatlon 1, caracterlse en ce que ladite irregularite 
10 (30a,30b) s'etend selon I'axe longitudinal (D-D) dudit premier bloc (11) sur toute 

la longueur dudit premier bloc (11). 

3. Corps filtrant selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, caracterlse en 
ce que ladite irregularite (30a,30b) est un creux (30b) porta par une face 
exterieure (32b) d'un canal de sortie (14b) desdits gaz dispose a la peripheric 

15 dudit premier bloc (11). 

4. Corps filtrant selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en 
ce que ladite irregularite (30a,30b) est un bossage (30a) porta par une face 
exterieure (32a) d'un canal d'entree (14a) desdits gaz dispose a la peripheric 
dudit premier bloc (1 1). 

20 5. Corps filtrant selon I'une quelconque des revendications 3 et 4, caracterise en 
ce que la largeur (I) de ladite irregularite (30a,30b), mesuree dans un plan 
transversal (P) dudit premier bloc (11), est sensiblement egale a la largeur de 
ladite face exterieure (32a, 32b) dudit canal (14a, 14b). 

6. Corps filtrant selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
25 caracterise en ce que ladite surface exterieure (16) comporte une pluralite 
desdites irregularites (30a,30b) regulierement espacees les unes des autres. 
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7. Corps filtrant selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'au molns una portion de tadita surface exterieure (16) dudit 
premier bloc (11) presents, en coupe transversale, una forme sinusoYdale. 

8. Corps filtrant selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
5 caracterise en ce que ladite irregularite (30a,30b) est conformee de manlere a 

pouvoir etre logee dans une irregularite (30a,30b) de forme complementaire 
dudit deuxi6me bloc. 

9. Corps filtrant selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite irregularite (30a,30b) est un creux (30b*) m6nag6 

10 dans l'6paisseur d'une parol exterieure (34b*) d'un canal (14b') dispose a la 
peripheric dudit premier bloc (11). 
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